
EVALUASI LUAS BUKAAN DAN ORIENTASI RUANG KELAS TERHADAP PENCAHAYAAN ALAMI DAN
RADIASI MATAHARI DENGAN SIMULASI SOFTWARE IES VIRTUAL ENVIRONMENT 2019

Survei

Pengolahan Data Hasil Survei
Pengo la han  da ta  d i l a k u kan  u n t u k 
mendapatkan data berupa gambar kerja 2d 
dan 3d modeling yang nantinya akan diolah 
di software IES VE 2019.

Alur Penelitian

Analisis Melalui Software IES VE 2019
Data dianalisis melalui software IES VE 2019 
untuk mencari permasalahan luas bukaan, 
orientasi kelas terhadap cahaya dan mencari 
solusinya.

Survey dilakukan untuk mendapatkan data 
terbaru, objek survei adalah gedung B 
Kampus 3 Universitas Teknologi Yogyakarta.

Analisis Permasalahan
Analisis permasalahan dilakukan untuk 
mencari solusi terbaik sehingga ruangan kelas 
gedung B kampus 3 UTY semakin nyaman 
digunakan.

Solusi didapatkan dari berbagai hasil analisis 
penulis melalui software dan berbagai sumber 

Solusi

Kesimpulan
Kesimpulan ditarik untuk mencari pokok 
pembahasan sehingga pembaca mudah 
memahami permasalahan dan solusi yang 
terjadi di gedung B kampus 3 Universitas 
Teknologi Yogyakarta
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TAMPAK BARAT

POTONGAN B-B3D Modeling
Data diolah melalui software autocad dan sketch up , dari data tersebut penulis melanjutkan ke tahap 
analisis permasalahan kususnya yang terjadi di ruang-ruang kelas gedung B kampus 3 Universitas 
Teknologi Yogyakarta.

view mata burung 1

view mata burung 2

view mata manusia

Latar Belakang Penelitian

Penelitian ini berusaha menginvestigasi luas 
bukaan dan orientasinya pada ruang kelas 
yang optimal terhadap tingkat iluminasi 
pencahayaan alami dan radiasi matahari yang 
masih diijinkan. Dengan luas bukaan yang 
tepat, maka diharapkan penggunaan listrik 
untuk articial lighting dan untuk pendinginan 
udara dapat diminimalisir. Tujuan dari 
penelitian ini adalah untuk mengetahui ruang-
ruang yang bermasalah secara pencahayaan 
maupun radiasinya.

HAL 01/

1

2

view mata burung 3

04
Tim Peneliti

Murwantoro Panghargiyo, S.T., M.T.
Wiliarto Wirasmoyo, S.T., M. Sc
Miftah Hudin

Direktorat Riset dan Pengabdian Masyarakat, Deputi Bidang Penguatan Riset dan 
Pengembangan, Kementerian Riset dan Teknologi / Badan Riset dan Inovasi 
Nasional sesuai dengan Surat Perjanjian Pelaksanaan Penelitian Dosen Pemula 
Tahun Anggaran 2020 Nomor 081/SP2H/AMD/LT/DRPM/2020, tanggal 20 
Mei 2020

Penelitian ini dibiayai oleh:



HAL 02/

SIMULASI MELALUI SOFTWARE IES VE 2019
Import File

Data survey yang sudah diolah melalui software sketchup 
berupa le dengan type .skp diimport ke software IES VE 2019 . 

Setting Tempat dan Waktu
Langkah pertama yang harus dilakukan adalah menyesuaikan 
climate data lokasi yang sesuai dengan lokasi bangunan, yang 
berada di Jl. Prof. DR. Soepomo Sh No.21, Muja Muju, Kec. 
Umbulharjo, Kota Yogyakarta (7,77 LS; 110,37 BT), Daerah 
Istimewa Yogyakarta. Setelah data dan orientasi bangunan 
sudah diatur, waktu untuk arah cahaya matahari sudah bisa 
disetting sesuai yang diinginkan.

ANALISIS PENULIS
SOFTWARE IES VE 2019

ANALISIS PENULIS
SOFTWARE IES VE 2019

Simulasi diatur pada tanggal 21 September pukul 13.00 
dengan kondisi cuaca overcast (terhambur sempurna). 
Pemilihan didasarkan karena pada tanggal 21 September 
matahari berada di zenith lokasi project.

Hasil Siumulasi Cahaya Matahari
Setelah climate sudah sesuai didapatkan data sebagai berikut 
ini.

Lt.1_R.B.1.2

Lt.1_R.B.1.3

Lt.1_R.B.1.4

Lt.1_Koridor

Lt.1_R.B.1.6Lt.1_R.B.1.5

Lt.2_R.B.2.1

Lt.2_R. Transit Dosen 

Lt.2_R.B.2.2 Lt.2_R.B.2.3

Lt.2_R.B.2.4
Lt.2_R.B.2.5

= Daerah 300 lx
Keterangan

Hasil Prosentase Daylighting
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ANALISIS DAYLIGTH MELALUI SOFTWARE IES VE 2019
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B e r k a s  c a h a ya  ya n g 
mengarah ke tengah jendela 
terhalang oleh shading.

shading
Posisi Matahari
Pukul 09.00 WIB

R.Penyimpanan

R.B 1.2

R.B 1.1

R.B 1.3
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R.B 1.6

R.Transit
Dosen

R.B 2.1

R.B 2.2R.B 2.3R.B 2.4R.B 2.5

LANTAI 1

LANTAI 2

TAMPAK BARAT

KETERANGAN
 KOTAK KUNING
Mendapatkan daylight tertinggi karena ada bukaan di sisi barat dan utara,  
meningkatkan daylight dengan drastis.

 KOTAK BIRU
WWR sudah cukup, namun permasalahan utama ada di shading yang juga 
terlalu menjorok ke depan, sehingga tidak ada berkas cahaya langsung yang 
masuk ke jendela dari pukul 09.00 – 15.00. Kehadiran balkon sangat 
mengurangi masuknya berkas sinar matahari langsung.

 KOTAK HIJAU
-Permasalahan utama ada di shading, karena shading yang terlalu menjorok 
ke depan, sehingga berkas matahari dari pukul 09.00 – 15.00 tidak bisa 
memasuki jendela. 

-Permasalahan kedua adalah WWR yang terlalu kecil. Luasan jendela di 
kedua sisi ruangan dapat diperbesar untuk meningkatkan introduksi daylight.

-Permasalahan utama adalah orientasi, karena sumber cahaya matahari 
langsung hanya didapat di bulan April s.d. September. Potensi ini diperburuk 
dengan panjangnya shading yang menghalangi datangnya berkas cahaya 
matahari.

 KOTAK MERAH

-Jendela di sebelah selatan tidak dapat berfungsi karena tertutup sepenuhnya 
oleh bangunan tinggi di sampingnya.

-WWR seharusnya sudah mencukupi.

 KOTAK KUNING

-Jendela di sisi selatan dapat berkontribusi terhadap performa daylight, 
karena meski pun tertutup bangunan tinggi, jendela berada di lantai 2

-Meskipun orientasi cukup masalah, namun posisi di lantai dua meminimalisir 
dampak pembayangan lingkungan

-Berkas sinar matahari langsung sudah berhasil masuk ke jendela, namun 
masih relative sedikit, dan penyebabnya Kembali adalah shading yang 
terlalu lebar.

 KOTAK BIRU

WWR sudah cukup, namun permasalahan Kembali ke shading yang terlalu 
menjorok ke depan, sehingga berkas sinar matahari langsung tidak dapat 
masuk ke jendela dari pukul 09.00 – 15.00, terlebih shading di sisi barat dan 
balkon yang sangat lebar.

KETERANGAN

REKOMENDASI PENYELESAIAN MASALAH

1. Meningkatkan WWR di Lantai 1 (R.B 1.3, R.B 
1.4, dan R. B 1.6) serta lantai 2 (R.B 2.2).

2. Mengurangi lebar shading sekitar 0,75 – 1,2 m 
(untuk semua lantai).

3. Menghapus jendela di sisi selatan lantai 1 dan 
2, karena jendela tertutup sepenuhnya oleh 
bangunan tinggi di sampingnya.

4. Menambahkan bukaan fenestrasi di sebelah 
utara R.B 2.5

U

U
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ANALISIS OTTV MELALUI SOFTWARE IES VE 2019

TIMUR
34,45 W/m2

UTARA
37,85 W/m2

BARAT
44,63 W/m2

SELATAN
43,64 W/m2

Overall Thermal Transfer Value (OTTV) 
adalah ukuran perolehan panas eksternal yang ditransmisikan melalui satuan luas selubung bangunan (W/m2). 
Transmisi radiasi matahari melalui jendela umumnya jauh lebih besar daripada melalui dinding.

Overall Thermal Transfer Value Gedung B Kampus 3 UTY

Setelah dilakukan 
simulasi disoftware IES 
VE 2019 didapatkan 
data :

1.Nilai OTTV sebesar 
40,1 W/m2

2.Standar nilai:
SNI 35 W/m2
Malaysia 50 W/m2

Analisis

•  Jika menggunakan standar Malaysia, nilai OTTV 
sudah memenuhi standar

• Mengubah material selubung bangunan baik 
dinding maupun jendela dengan material yang 
lebih baik

•  Mengubah rasio bukaan jendela

•  Selubung Timur telah memenuhi standar SNI

•  Selubung Utara, Selatan, dan Barat masih perlu 
ditingkatkan

Penyelesaian Masalah

• Mempertimbangkan Daylight dalam upaya 
peningkatan kualitas OTTV

Sumber : https://greenbuilding.jakarta.go.id/
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