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1. PENDAHULUAN 

Kentang merupakan salah satu tanaman 

pangan terpenting ketiga yang ada di dunia setelah 

beras dan gandum untuk dikonsumsi manusia. 

Tanaman kentang dapat dibudidayakan di beberapa 

negara beriklim sedang, tropis dan subtropis . Di 

Indonesia, kentang dibudidayakan oleh petani di 

daerah dataran tinggi antara 800-1800 m. 

Pengendalian hama tanaman kentang 

merupakan salah satu upaya terpenting terhadap 

penunjangan tingkat keberhasilan panen, Selain 

pengendalian hama, manajemen biaya perawatan juga 

harus dikemas secara sistematis, agar keseluruhan 

biaya perawatan dapat dimonitor dengan baik. 

Dengan memanfaatkan teknologi mikrokontroler dan 

perangkat android penulis mengajukan aplikasi 

monitoring hasil panen tanaman kentang berbasis Iot. 

Karena sistem ini menggunakan mikrokontroler yang 

didukung dengan perangkat Iot, maka, diharapkan 

para petani dapat mengendalikan penyemprotan  

hama dan monitoring biaya perawatan tanaman 

dengan perangkat android. 

 

2. LANDASAN TEORI 

2.1 Arduino Uno 

 Arduino Uno adalah perangkat keras 

berbasis open source yang memungkinkan siapa saja 

dapat membuat prototipe sistem elektronis dengan  

 

 

 

mudah. Papan seukuran kartu kredit ini telah 

dilengkapi dengan sejumlah pin digital dan juga 

analog yang memungkinkan digunakan untuk 

membaca sensor seperti sensor suhu dan kelembaban 

udara ataupun mengontrol akuator seperti LCD 

ataupun motor servo. [1] 

 

 

 

 

 

 

 

     

Gambar 1 Arduino Uno 

 

2.2  Internet of Things  

 Internet of Things adalah jaringan dari 

benda-benda yang saling terhubung satu sama lain 

melalui internet, Akan sangat mudah mengatakan 

bahwa smartphone yang bertebaran saat ini 

merupakan perangkat IoT. Smartphone sudah 

memiliki kemampuan untuk terkoneksi dengan 

internet, dan rata-rata sudah dilengkapi dengan 

beberapa sensor seperti layar sentuh, sensor cahaya, 

akselerometer, gyroskop, dan kompas. [2] 
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2.3 Modul Relay 

Modul Relay merupakan saklar elektronik yang 

dapat membuka atau menutup rangkaian dengan 

menggunakan kontrol dari rangkaian elektronik lain. 

Sebuah relay tersusun atas kumparan, pegas, saklar 

(terhubung pada pegas) dan 2 kontak elektronik 

(normally close dan normally open). [3] 

  

 

 

 

 

 

 

    Gambar 2 Modul Relay 

 

2.4 Ethernet Shield 

Ethernet Shield merupakan perangkat tambahan 

yang digunakan untuk menghubungkan Arduino ke 

dalam jaringan komputer atau internet. Shield ini 

memakai WIZnet W5100 Ethernet Chip yang dapat 

dikoneksikan dengan konektor RJ45.[4] 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Gambar 3 Ethernet Shield 

 

2.5 UML (Unified Modelling Language)  

 UML adalah himpunan struktur dan teknik 

untuk pemodelan desain program berorientasi objek 

(OOP) serta aplikasinya. UML adalah metodologi 

untuk mengembangkan sistem OOP dan sekelompok 

perangkat untuk mendukung pengembangan sistem 

tersebut. [4]  

 

3. METODE PENELITIAN 

3.1 Data Penelitian 

a Data Luas Lahan 

Data luas lahan digunakan untuk menghitung 

biaya penyemprotan pestisida yang dikeluarkan. 

b Data Tanggal Penanaman  

 Data tanggal penanaman tanaman digunakan 

untuk mengetahui umur tanaman kentang pada 

hari tertentu. 

c Data Biaya Pengeluaran dan Pemasukkan 

 Data biaya pengeluaran dan pemasukkan 

digunakan untuk menghitung berapa besar laba 

yang diperoleh saat panen. 

 

 

 

3.2 Metode Penelitian 

Metode penelitian yang akan digunakan dalam 

penelitian tugas akhir ini sebagai berikut:  

a Studi Literatur  

 Mempelajari dasar-dasar teori dan 

mengumpulkan beberapa referensi yang 

dibutuhkan terkait dengan objek penelitian 

yang sedang dilakukan, sehingga dapat 

membantu dalam penyelesaian penelitian ini.  

b  Observasi  

 Penulis mengumpulkan data dengan 

mengamati langsung percobaan yang 

dilakukan berkaitan dengan monitoring 

tanaman kentang yang akan dikoneksikan 

dengan IoT yang kemudian dianalisis dan 

dituangkan ke dalam data tertulis.  

c Bimbingan  

 Melakukan diskusi dengan pembimbing (baik 

laporan maupun alat) untuk mendapatkan 

saran maupun masukkan untuk kedepannya 

dalam menyelesaikan penelitian, sehingga 

penelitian ini bisa lebih maksimal. 

 

4. ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM 

4.1  Analisis Fungsional  

 Beberapa-kebutuhan fungsional dari  sistem 

ini antara lain sebagai berikut:  

a Sistem dapat melakukan penjadwalan 

berdasarkan hari atau umur tanaman. 

b Sistem dapat menghitung umur dan 

menentukan intensitas penyiraman. 

c Sistem dapat menampilkan histori 

penyemprotan pestisida. 

d Sistem dapat melakukan pencatatan biaya 

pengeluaran perawatan tanaman. 

e Sistem dapat memperkirakan laba hasil 

pertanian. 

4.2  Analilisis Non Fungsional 

 Beberapa kebutuhan non fungsional dari 

sistem ini antara lain sebagai berikut:   

a Ionic Frimework 

 Ionic Framework adalah kerangka 

pembangunan aplikasi mobile HTML5 yang 

ditargetkan untuk membangun aplikasi mobile 

hybrid.  

b Arduino IDE  

Arduino IDE  merupakan pengembang 

perangkat lunak sumber terbuka yang 

dituliskan dalam Bahasa pemrograman C yang 

dikhususkan untuk melakukan pemrograman 

pada mikrokontroler. 

 

 

 

 

 



4.3 Perancangan Logic 

 Pada tahap ini dilakukan perancangan sistem 

menggunakan UML (Unified Modelling Language). 

 

a. Use Case Petani 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

           

 

  Gambar 4 Use Case Petani 

 

b.Diagram Aktivitas Pengendalian Alat 

Semprot  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Gambar 5 Diagram Aktivitas Pengendalian Alat       

    Semprot  Tanpa Penjadwalan 

 

 

c. Diagram Aktivitas Tambah Biaya Pengeluaran 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Gambar 6 Diagram Aktivitas Tambah Biaya 

Pengeluaran 

pada proses penyemprotan pestisida terdapat 

perhitungan sebagai berikut : 

pestisida = Dosis* harga/gr*Luas........ (4.1) 

keterangan : luas lahan diperoleh dari  halaman input 

luas lahan 

d. Diagram Aktivitas Menghitung Laba Pertanian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 7 Diagram Aktivitas Menghitung Laba 

 

 

 

Petani 



perhitungan sebagai berikut: 

Laba = Total panen * Harga - Total Pengeluaran 

..................(4.2) 

 

e. Diagram Aktivitas Menampilkan Grafik Pengeluaran 

Pemasukkan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar  8 Diagram Aktivitas 

Menampilkan    Grafik 

 

5. IMPLEMENTASI HASIL DAN 

PEMBAHASAN 

5.1  Implementasi 

Implementasi merupakan perakitan seluruh hardware 

kedalam papan kendali.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar  9 Pengendali Utama 

 

 

 

5.2 Hasil 

a Halaman Kontrol 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 10 Halaman Kontrol 

b Halaman Penjadwalan Hari  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Gambar 11 Halaman Penjadwalan Hari 

c Halaman Penjadwalan Umur 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 12 Halaman Penjadwalan Umur 



d Halaman Monitoring  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

   

Gambar 13 Halaman Monitoring 

 

e Halaman Histori 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

     Gambar 14 Halaman Histori 

 

f Halaman Pengeluaran 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

       

 

 

 

 

 

Gambar 15 Halaman Pengeluaran 

 

 

g Halaman Tambah Pengeluaran 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 Gambar 16 Tambah Pengeluaran 

 

h Implementasi Halaman Laba 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 17 Halaman Laba 

 

i Halaman Rekap  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 18 Halaman Rekap 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



j Implementasi Halaman Grafik Keuangan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Gambar 19 Halaman Keuangan 

 

5.3 Pembahasan 

Dalam penelitian ini telah berhasil membuat 

aplikasi monitoring keuangan hasil panen tanaman 

kentang berbasis IoT. Aplikasi ini dibuat untuk 

memberi kemudahan dalam memonitoring dan 

mengontrol pestisida yang diperlukan petani tanpa 

perlu berada di lokasi. hal yang berbeda dari ini yaitu 

: terdapat fitur histori dan manajemen keuangan. Fitur 

histori pada sistem ini digunakan untuk menampilkan 

riwayat penyemprotan pada waktu tertentu. 

Manajemen keuangan pada sistem ini terdapat 

beberapa fitur, yaitu : fitur pencatatan biaya 

pengeluaran, fitur menghitung hasil panen, fitur rekap 

data keuangan dan rekap total pemasukkan serta 

pengeluaran saat panen dalam bentuk grafik.  

 

6. PENUTUP 

6.1 Kesimpulan 

Dari hasil penelitian, perancangan dan 

implementasi yang sudah dilakukan, maka ada 

beberapa hal yang dapat disimpulkan, yaitu:  

a Sistem dapat menampilkan histori 

penyemprotan. 

b Sistem dapat mencatat biaya pertanian. 

c Sistem dapat menghitung laba hasil panen.  

d Sistem dapat merekap biaya pengeluaran dan 

pemasukkan  hasil panen.  

e Sistem dapat menampilkan grafik pendapatan 

dan pengeluaran hasil panen. 

 

6.2 Saran 

Dari hasil penelitian, perancangan dan 

implementasi yang sudah dilakukan, maka ada 

beberapa saran yang dapat dikemukakan untuk 

membangun sistem kontrol penyemprotan pestisida 

yang lebih baik lagi untuk kedepannya:  

a Simulasi sistem dapat dikembangkan dan 

diimplementasi kedalam lahan tanaman kentang 

yang sesungguhnya. 

b Sistem dapat dikembangkan dengan pump air 

yang lebih besar agar penyemprotan lebih 

merata. 
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